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Forord

| denna rapport presenteras resultaten frdn 2020 &rs matningar inom 20zonmaétnétet i sodra Sverige?. Pa
uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsférbund i sodra Sverige startade 20zonmatnétet i sodra
Sverige? 2009 av IVL Svenska Miljdinstitutet i samarbete med Géteborgs universitet. Det forsta mat-
programmet pagick till och med 2014. Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram som awag perioden
2015till 2020. Méatprogrammet har genomforts p& uppdrag av lansstyrelser och luftvardsforbund i foljande
lan: Skane, Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gétaland, Ostergétland samt Stockholm.
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Sammanfattning

Huvudsyftet med m atningarnaD O OO w~> . 4 OO0A U4 Ul & atbyaehgefiohil ugbskatthirg bvi -
eventuella dverskridande n av de ozonindex som beskriver inverkan av marknéra ozon pa vaxtligheten (AOT40).
20zonmaétnatet i sodra Sverige? bidrar dven till den nationella 6vervakningen av ozonhalterna, da programmet
ger mer detaljerad information av ozonvariationen i s6dra Sverige.

Ozonindex beréknas utifrdn resultaten fran enkla och kostnadseffektiva matningar av ozonhalter med diffusions -
provtagare p& manadsbasis, i kombination med timvisa matningar av lufttemperaturer. Temperaturmatningarna
anvands som ett matt pa variationen i | uftens stabilitet under dygnet, vilket i sin tur ger ett matt pa variationen i
ozonkoncentration under dygnet. Utifran resultaten fran méatningarna gors skattningar av AOT40.

Forekomsten av marknéra ozon beror pa utslapp av ozonbildande amnen lokalt, regio nalt, nationellt och globalt.
Ozonhalterna i ett omrade varierar bland annat beroende paomradets topografi (h6glant eller laglant) samt dess
avstand fran havet. Tillsammans paverkar dessa regionala omstandigheter den lokala ozonférekomsten. Detta
ligger till grund fér den geografiska uppdelning i fem olika zoner i Sverige som gérsinom detta méatprogram .
Uppdelningen baseras framst p& geografisk position i nord -sydlig och 6st-vastlig riktning. Ozonhalterna vid olik a
narliggande platser kan skilja sig at relativt mycket, darfor har varje zon aven delats in i tre lokaltyper (héglanta,
kustnara eller laglanta).

RESULTAT 2020
Ozonmedelhalter och AOT40

Generellt var ozonhalterna (AOT40) i sodra Sverige under sommarhalvaret 2020 laga, speciellt
tydligt var detta i juli da AOT40 var mycket lagt.

Ozonmedelhalterna ar normalt héga under senvaren och forsommaren. Under 2020var de
genomsnittliga ozonmedelhalterna klart hogst under april. Vadret under april var va rmt, torrt och
soligt, vilket ar gynnsamma forhallanden for ozonbildning. Under maj var vadret mer varierat och
kyligare, varfér ozonhalterna da var lagre. | juni blev det varmare igen, med hogre ozonhalterna
som foljd. | juli blev det mycket ostadigare, k allare och nederbdrdsrikare, vilket resulterade i
mycket laga ozonhalter under den manaden. | augusti blev vadret aterigen varmare och torrare
vilket gav hdégre ozonhalter.

Miljokvalitetsmal  (miljomal) for ozon
Miljokvalitetsmalets precisering for ozon (ma Ivarde: AOT40, april -september,
10 000 pg ms3 timmar):

Under april -september 2020 6verskreds miljcvalitets malets precisering inom Frisk Lufti hoglanta
omraden i kustzonen om man ser till medelvardena for de olika omradena och zonerna. Speciellt i
kustzonen var dock spridningen stor , vilket innebar att det finns andra omraden i kustzonen dar
miljomalets precisering kan ha 6verskrid its. Detta galler sarskilt de sydligaste delarna av sédra
Sverige, Skane, Blekinge Kalmar lan och sodra Halland. Aven i den syd véastligaste delen av den
centrala zonen var AOT40 hoga, vilket gor att dveni laglanta omraden i de delar av Hallands lan
som tillhér den centrala zonen kan preciseringen ha dverskridits.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for ozon
Nu gallande MKN fér ozon ( malvarde: 6 000 pg m? timmar beraknat som AOT40, majt juli):

De berédknade AOT40-vardena 6verskred inte den nu gallande miljokvalitetsnormen (MKN),
i ndgot omrade i nagon zon under 2020.
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Overvakning av marknéra ozon i Sverige regleras i direktivet 2008/50/EG om luftkvalitet och renare luft i Europa.
Har stalls bland annat krav pa geografisk upplésning nér det géaller ozonévervakningen. Sverige uppfyller pa
nationell niva i dagslaget inte fullt ut de krav som stalls i direktivet vad galler geografisk upplosning av
ozonovervakning. Istallet hanvisas till tillganglig kompletter ande information.

Ozon (0Os) inandas av manniskor samt tas upp i vaxters blad och barr. Hos manniskor ger ozon bland annat
irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering for hog a halter ger huvudvark och andningssvarigheter, speciellt
hos personer med astma Hos vaxter bryts klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar ndédvéandiga for bl and
annat fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder darfér bl and annat till minskad fotosyntes och for tidigt
aldrande med atféljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for produktiviteten inom jord -
och skogsbruket. | Sverige beddéms dagens ozonexponering ge betydande skordeforluster i jordbruket och
minskad virkesproduktionen i skogen . Under 2019 genomférdes en studie av IVL Svenska Miljdinstitutet,
Goteborgs universitet och SMHI dar man berédknade de ekonomiska effekterna av skador pa skog och
jordbruksgrodor orsakade av héga ozonhalter. Studien visade att marknéra ozon orsakade produktions forluster
motsvarande ett arligt ekonomiskt varde pa 1 470 MSEK, fordelat pa 940 MSEK for skogbruk och 530 MSEK for
jordbruk (Karlsson, m.fl. 2019).

Ozondvervakningen har flera olika syften. Ett syfte &r att ge en lagesbeskrivning av tillstandet avseende
nuvarande ozonforekomst, med god geografisk upplosning och i relation till gallande malvarden. Detta kan
uppnas bade utifrin observationer och frdn modellerad belastning, och gérna via dessai kombination. Genom att
jamfora aktuella ozonférekomster med tidigare matningar kan forandringar av ozonbelastningen upptéackas. For
detta syfte maste i huvudsak observationer anvandas, eftersom modellering behover indata i form av
rapporterade utslapp av ozonbildande amnen fran Europa och darfor inte ar oberoende.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon &r ett problem som beror av lokala, regionala, nationella och globala
utslapp av ozonbildande dmnen, och paverkas ocksa av olika regionala och lokala geografiska forutsattningar. |
en storre, nationell och regional, skala bestams ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor, innehéllande
ozonbildande amnen, fran olika delar av Europa , samt till viss del fran andra kontinenter, transporteras in 6ver
landet och ger upphov till hdga ozonhalter och ozonbildning éver Sverige. Nar luftmassorna kommer in éver
land i s6dra Sverige, deponeras ozon mot mark och vaxtlighet, vilket gor att ozonhalterna i huvudsak avtar
norrut. Idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon ( 50t 90 ug m-3) pa en niva som kan skada
vaxtligheten.

Ozonepisoder, det vill saga en kraftigt forh6jd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar i huvudsak var -
och sommartid beroende pa vadersituation, lAngvéiga transport av ozonbildande d&mnen och lokal ozonbildning .
Ozonforekomsten kan variera kraftigt mellan olika ar, se vidare Kapitel 3.3, Under 2020 var ozonhalterna
generellt I1Aga, speciellt tydligt var detta under juli manad.

Av de lan som ingar i Ozonmatnatet anger foljande lansstyrelser att miljomalet Frisk Luftinte uppnas till &r 2020
med befintliga styrmedel och resurser: Skane, Blekinge, Halland, Jonkdping, Vastra Gétaland, Stockholm och
Ostergétlands lan. Lansstyrelsen i Kalmar lan ansag att det &r nara att miljomalet Frisk luft upp nds med befintliga
styrmedel och resurser till 2020 (http://extra.lansstyrelsen.se/rus).

Trenden i milion vad galler miljoméalet Frisk Luftar positiv enligt lansstyrelserna i Blekinge, Kalmar, Ostergétland
medan lansstyrelserna i Halland, Jonkoping, Skane, Sockholm, Vastra Gétalands lan bedomde att trenden i
miljén vad géaller miljomalet Frisk Luft &r neutral.

11 hl 2y YNOGYNOGSGAa ae¥Fas

Métningarna inom Ozonmatnétet syftar till att ge en forbattrad regional uppskattning av ozonbelastningen vad
galler paverkan pa vaxtligheten , att bedéma om det sker eller inte sker 6verskridanden av de ozonindex som
beskriver inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40), samt dven att beskriva hur ozonbelastningen férandras 6ver
tid. Férutom regional information om &verskridanden av ozonbelastningen bidrar &ven Ozonmatnatet till den
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2. 4000400401 Uwb wU géseauay Wi Svbriska Milipihdlithtet UsBmarbete med Goteborgs
universitet, pa uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsféround i sédra Sverige. Det férsta matprogrammet
pagick till och med 2014. Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram somavsag perioden 2015till 2020.
Denna rapport utgor slutrapport i det matprogram met. Matningarna inom programmet har skett pa uppdrag av
lansstyrelser och luftvardsférbund i féljande lan: Skane, Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gotaland,
Ostergotland samt Stockholm. Ett nytt matprogram mellan 2021 och 2026 kommer att starta under 2021.

Ozonhalterna inom en region varierar beroende pa topografi (hdglant eller 1&g lant) samt avstand till havet. Denna

variation var en av orsakerna till att det under 2009 bildades ett gemensamt delprogram for att underlatta

dvervakningen och rapporteringen av ozon i hela sédra Sverige; 2 . 4 0004 U064 U0U1 UwPwUGEUEwW2Y1I UDPT 1 »
med Ozonmaétnatet &r att, pa ett kostnadseffektivt satt, ge en mer detaljerad och heltackande bild 6ver

ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sédra Sverige &n vad matningar vid enstaka stationer i respektive lan e ller

angransande lan kan gdra. Programmet baseras pa en geografisk uppdelning av sédra Sverige i fem olika zoner;

kust-, central, vastlig, dstlig och nordlig zon samt en uppdelning i tre kategorier av lokaltyper; hoéglanta, kustnara

eller 1aglanta, se Figur 1. Omradet tacker in delar av tva, den sédra och mellersta, av de sex svenskaonerna for

Overvakning av luftkvalitet och inrapportering av data till EU.

Nord| ZonNorr Malma
Grimsé ;

Be'rgby‘ s . A
; Svenska Hégarna

6 ® Vastlig zon
A Prestebakke
Nordkoster PjungserudA\L
A .o
Granan& Lacks . 4 I:oka
o Kinnekulle ”
Hensbacka Nc;rzlosa‘
Kustzon
Norra Kvill
Ra6 lsaberg  Central zon Simpevarp
(A B
Draftingex’ Asa
A
Kustzon Timrilt Rockneby
A Hoglant, diffusionsprovtagare
. . Héglént, ozoninstrument
Radeby  Ottenby : ? sra diffusi
Hallahus Kustnara, diffusionsprovtagare
. Kustnéra, ozoninstrument
KIintaskogen: Kustzon A Laglant, diffusionsproviagare
- @ Laglant, ozoninstrument

Stjarmeholm - Skillinge
Figur 1. Zonindelning och dversikt dver méatplatserna som anvand es inom Ozonmatnétet i sddra Sverige under 2020. Ljusgront
markerar de 1&an som deltar i 20zonmétnétet i sddra Sverige?. De méatstationer som anvands inom méatprogrammet baseras,

férutom de som initierats inom matprogrammet, &ven pa redan befintliga inom den nationella (svenska och norska), regionala
och lokala miljdévervakningen.
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Inriktningen p& méatprogrammet ligger pa det koncentrationshasera de ozonindexet (AOT40) som anvands for att
uppskatta inverkan av ozon pa vaxtligheten. Ozonbelastningen i urbana och peri -urbana omraden ingar inte i
matprogrammet. | dessa omraden &r kvaveoxidnivaerna (NO x) ofta kraftigt forhojda, vilket gér att ozonhalte rna
dar ar lagre an i bakgrundsmiljoer.

Sambanden mellan férekomst av ozon nara marken och olika geografiska forhallanden vid de olika platserna
undersoks fortldpande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

Redovisningen i denna rapport &r framst inrikta d pa ovan namnda klimatologiska zoner oberoende av
lansgranser, men en lansvis bedémning ingar ocksa.

En méatsasong inom ozonmatnatet omfattar perioden fran 1 mars till 30 september. Ozonindexet AOT40
analyseras dock endast for de perioder som ar aktuellainom EU:s direktiv, miljékvalitetsnormerna, samt
miljékvalitetsmalen, d et vill saga april -september samt majjuli.

FAKTARUTA: Ozonméatnatets metodik

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindexet AOT40 utifrdn enkla méatningar av
ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis samt matningar av lufttemperatur pa
timbasis med batteridrivna sensorer/loggrar for temperatur och luftfuktighet (TinyTag). Inom
ozonmatnatet anvandes under 2020 diffusionsprovtagare for ozon pa 25 métplatser samt TinyTag pa
34 matplatser. Utdver det anvandes &ven timvisa ozondata fran kontinuerligt registrerande
instrument vid 9 métplatser. Av dessa ingar 7 matplatser i den nationella miljoovervakningen, som
drivs av IVL pa uppdrag av Luftenheten vid Naturvardsverket. De andra tva drivs av NILU i  Norge

och SLB-analys (Stockholms Luft- och Bulleranalys, Miljéférvaltningen i Stockholm). Fér mer
information om de olika matplatserna, se Bilaga I.

Variationen i uppmaétta lufttemperaturer anvands som en indikator for variationer i luftens stabilitet
under dygnet, vilket i sin tur kan anvandas for att uppskatta ozonhalternas variation under dygnet.
Metoden kalibreras utifrAn matningar vid platser dar det finns timvisa matningar av. bade ozonhalter
och lufttemperaturer. UtifrAn dessa berakningar kan 6verskri danden av olika malvarden fér ozon,
saval for miljiokvalitetsnormerna for utomhusluft som fér miljokvalitetsmalet  Frisk Luft, uppskattas.
Resultaten fran méatningarna resulterar i skattningar av AOT40 for olika tidsperioder. Metodiken
beskrivs narmare i Bilaga Il.

2 wSadz Gl d

Overskridande av miljokvalitetsmal s precisering (kallas miljomal fortsattningsvis i denna rapport) och
miljokvalitetsnormer (MKN) for matsasongen 20 20, baserat pA manadsvis berdknade varden for AOT4Q
presenteras per lokaltyp och matplats i Bilaga 1ll. 2020 &r det forsta ar d& den strangare miljokvalitetsnormen
géller.

Aret 2020 var, till skillnad frAn 2018 och 2019, ett &r med lagre lufttemperaturer , speciellt under juli, men aven
under andra delar av sommaren, undantaget april och augusti.

Under 2018 20190ch 2020verkar métningarna av ozonhalter med diffusions provtagare, vid jaAmfoérelse med
ozoninstrument, generellt uppvisat nagot lagre varden. Detta bidrar till att &ven de beraknade vardena for
AOT40 underskattas. For att minska risken for underskattade AOT40 -varden har 2020 ars manadsmedel av ozon
fran de diffusiva provtagarna justerats med cirka +7 %. Justeringen som gjorts bygger pd sambandet mellan
méanadsmedel matt med ozoninstrum ent och motsvarande manadsmedel som métts med diffusionsprovtagare
vid tre matstationer. Orsaken till denna eventuella underskattning av uppmatta halter med

diffusi onsprovtagarna kommer att utredas vidare av IVL.
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Det svenska miljomalssystemet bestar bland annat av ett generationsmal och 16 miljokvalitetsmal

(http://www.sverigesmiliomal.se/ ). Det 6vergripande generationsmalet lyder: 2Det dvergripande malet for

miljopolitiken &r att till nésta generation [Amna dver ett samhélle déar de stora miljdproblemen &r |6sta, utan att odgaka 6ka

miljé- och halsoproblem utanfér Sveriges grams@rw2 Y1 UBDT 1 Uwht wODONgOYEODUI UUOe OwWET UOUE
miljon som miljparbetet ska leda till. $ OUWE Y WwET wht wOD ORNriglQLYiE @B BT WE O Buied ki d U deu»

vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte sk&tiage miljokvalitetsmal har

preciseringar, som fortydligar malet oc h anvands i det I6pande uppféljningsarbetet av malet.

Det finns t va preciseringar inom Frisk Luft som rér marknara ozon och ozonindex .

Marknara ozon: ?Halterna av luftféroreningar dverskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa véaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvardena satts med hansyn till kansliga grupper och
innebar atthalten av markn& ozon inte dverstiger 70 mikrogram per kubikmktfr berédknat som ett
attatimmarsmedelvardeller 80 mikrogram per kubikmeter lpfiknat som ett timmedelvareew

Ozonindex: ?Halterna av luftfororeningar 6verskrider inte lagrisknivaer for cancer ekerarden for skydd mot

sjukdomar eller paverkan pa véaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvardena satts med hansyn till kansliga grupper och
innebar att ozonindex inte dverstiger 10 000 mikrogram per kubikrugtemder en timme beraknat sont &0T40-varde

under perioden aptiseptembér ?

Exponeringsindexet AOT40 berdknas pa foljande satt: for olika tidsperioder, beroende pa maluppféljning,
bestams for varje timme mellan klockan 8.00 och 20.00 ett timmedelvarde fér ozonhalten. For att ackumulera
AOT40 summeras den koncentration av ozon som dverstiger 80 pg m? |uft for varje timmedelvarde.
Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur summeras till en totalsumma for hela den 6nskade
perioden, exempelvis maj-juli eller april -september.

Under sommaren 2020 Gverskreds miljomalets precisering inom Frisk Luft (AOT40 april -
september 10 000 pg n# timmar) endast i hoglanta omraden i kustzonen om man ser till
medelvardena for de olika omradena och zonerna (Figur 2). Dock visar resultaten i Figur
3 att ar spridningen stor, speciellt i kustzonen, vilket gor att det kan finnas andra

omraden i kustzonen dar miliomalets precisering kan ha éverskridits. Speciellt galler det

i de sydligaste delarna av sodra Sverige, Skane, Blekinge, Kalmar lan och stda Halland.
Aven i den sydligaste delen av den centrala zonen var AOT40 hoga vilket gor att i de
laglanta omraden i sydligaste Halland, som tillhér den centrala zonen, kan preciseringen
ha éverskridits.

| Figur 2 visas aven standardavvikelsen fran medelvardena for de zoner dar respektive lokaltyp representeras av
fler &n en station. Under april -september 2@0 varierade AOT40 fran 5600 pg m3timmar i laglanta omraden i den
ostliga zonen till ungefar 10 500 pg m3 timmar i héglanta omraden i kustzonen.


http://www.sverigesmiljomal.se/
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AQTA40, aprilseptember 2020
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Figur 2. AOT40-varden for perioden april -september 2020, férdelade p& de zoner som ingér i Ozonmatnéatet. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvardet for alla matplatser inom respektive kategori . Den heldragna linjen indikerar
preciseringen pa 10 M0 ug m3 timmar .

Resultaten visas &ven iFigur 3 som en boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de olika lokalerna
inom varje kategori .

AOT40, april -september 2020
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Figur 3. AOT40-vérden for perioden april -september 20, férdelade p& de zoner som ingdr i Ozonmétnatet. 2! OR 1T 02 wYDUE Uw
AOT40 mellan nedre och 6vre kvartilen, vilket motsvarar 50 % av vardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrata

strecken som gar ut frdn boxen, visar det lagsta och hogsta AOT406vardet. Den heldragna linjen indikerar preciseringen pa 10

000 pg m3timmar .

22 WNYTI NBffae9 &8 & WVZ NY

Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft i Sverige finns i Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477 (Utfardad:
201005-27; Andrad: t.0.m. SFS2020:822. Fér att skydda vaxtligheten ska efterstravas att ozon, frn och med 1
januari 2020, inte skall férekomma i utomhusluft med mer &n 6 000 pg m3 timmar berédknat som AOT40 under
maj-juli. Normen far ej dverskridas under ndgot enskilt ar .
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De berdknade AOT40-vardena, baserade pa matningarna inom Ozonmatnatet, 6verskred inte den nu

gallande miljokvalitetsnormen (MKN), i ndgot omrade i ndgon zon under 2020, Figur 4.

Den zon och den lokaltyp som hade hogst medelvarde av AOT40 maj-juli under 2020 var kustnara omraden i
kustzonen (cirka 4 400pug m-3timmar ) féljit av héglanta omréden i kustzonen (cirka 4 200pug m-3timmar ) och
darefter hoglanta omraden i den ostliga zonen och I&glanta omraden i den centrala zonen (cirka 3800pug m-3
timmar ). Lagst AOT40 under maj-juli fanns i laglanta omraden i den nordliga zonen med strax under 2 300ug m-3
timmar (Figur 4).

For att belysa spridningen av AOT40 mellan de olika lokalerna inom varje kategori visas &ven resultaten som en
boxplot (Figur 5).
AOT40, maj-juli 2020
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Figur 4. AOT40-véarden for perioden maj-juli 2020 férdelade pa de zoner som ingar i Ozonmatnéatet. Felstaplarna representerar
standardavvikelsen fran medelvardet for alla méatplatser inom respektive kategori . Den heldragna linjen indikerar
miljokvalitetsnormen pa 6 000 pg m3 timmar .

AOT40, maj-juli 2020
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Figur 5. AOT40-varden fér perioden maj-juli 2020, férdelade p& de zoner som ingdr i Ozonmétnatet. 2! OR1T 02 wYPUEUw . 3KYuw
mellan nedre och 6vre kvartilen, vilket motsvarar 50 % av vardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodréata strecken

som gar ut fran boxen, visar det lagsta och hogsta AOT4Gvardet. Den heldragna linjen indikerar miljokvalitetsnormen pa 6 000

pUg m-3timmar .
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23 HAMNBR YNONPAGSYRE [ 2y OJAa

Ozonhalter och AOT40 fér matsasongen 20 presenteras per lokaltyp och méatplats i Bilaga Ill. Resultaten fran
2020 uppdelade pa lan presenteras i Bilaga IV och lokalbeskrivning i Bilaga I.

231 Ydza WAy wn

Matplats Matplats

Nordkoster Kustnéra, diffusionsprovtagare | Hallahus Laglant, instrument

R&6 Kustnéra, instrument Stjarneholm Laglant, diffusionsprovtagare
Skillinge Kustnara, diffusionsprovtagare | Séannen Laglant, diffusionsprovtagare
Ottenby Kustnéra, diffusionsprovtagare | Rédeby Laglant, instrument
Simpevarp Kustnara, diffusionsprovtagare | Rockneby Laglant, diffusionsprovtagare
SvenskaHoégarna Kustnara, diffusionsprovtagare | Aspvreten Laglant, instrument
Klintaskogen Hoglant, diffusionsprovtagare Farstanas Laglant, diffusionsprovtagare

Figur 2 visade att under sommaren 2020 6verskreds preciseringen inom miljomalet Frisk Luft endast i hoglanta
omraden i kustzonen. Dock var spridningen relativt stor inom kustzonen vilket gor att dverskridanden kan ha
forekommit &ven inom andra omraden, speciellt i sydligaste delarna av sddra Sverige, Tabell Ill- 1. Figur 4 visade
att den nu géallande MKN inte dverskr edsi nagot omrade i kustzonen under 2020.

| Figur 6 visas AOT40 for perioden april $ september och majjuli i kustzonen 2020. Under perioden april
september 2@0varierade AOT40 i de tre omradena, kustnara, héglanta och laglanta mellan 8 700 och 10 500 ug
m-3timmar med hogst AOT40 i de higlanta omradena och lagst i de laglanta omradena Daremot var AOT40 for
maj-juli i de tre omradena pa en mer liknande nivad under 2020 (mellan 4 000 och4 400 pg m3timmar), Figur 6.
Resultaten visas aven till hdger i Figur 6 som en boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de olika
lokalerna.

AOT40, Kustzon 2020 AOT40, Kustzon 2020
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Figur 6. T.v. AOT40 inom kustzonen for perioden april -september samt majjuli 2020. Felstaplarna representerar standard
avvikelsen frdn medelvardet. Th.2! OR1T O2 wYPUEUw . 3 KYwOl OOEOwWOI EUI wOET wgYUIl wOYEUUDOI 6
Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrata strecken somgar ut fran boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40vardet.

| Figur 7 visas att det var framst under april som de allra flesta vardena for AOT40 ackumulerades under 2020 for
samtliga lokaltyper i kustzonen. | figuren framgar d ock att det &ven ackumulerades relativt mycket AOT40 &ven
under augusti 2020.
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AOT40, Kustzon 2020
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Figur 7. AOT40 inom kustzonen manadsvis for mars -september under 2020, uppdelade pa lokaltyperna kustnara, hoglant och
laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.

232 [/ SYUNIHn T 2y H~N

Matplats Matplats

Timrilt Laglant, diffusionsprovtagare Visings6 Laglant, diffusionsprovtagare
Draftinge Laglant, diffusionsprovtagare Isaberg Hoglant, diffusionsprovtagare
Asa Laglant, ozoninstrument Norra Kvill Hogléant, ozoninstrument

Figur 2 visade att under sommaren 2020 6verskreds inte preciseringen inom miljomalet Frisk Lufti ndgot omrade
i den centrala zonen. Dock var spridningen relativt stor i laglanta omraden i den centrala zonen, speciellt gallde
detta de sydvastligaste omradena av zonen.Det medfor att preciseringen skulle kunna ha 6verskridits i denna del
av zonen, Tabell lll- 2. Figur 4 visade att den nu gallande MKN inte dverskr edsi ndgot omrade i den centrala
zonen under 2020.

| Figur 8 visas AOT40, som beraknats manadsvis, for perioden aprilt september och majjuli i den centrala zonen
2020. Under perioden april ¢ september 2®@0var AOT40 i hoglanta och Iaglanta omraden pa en liknande niva (~7
700respektive 8 100 pg m-3 timmar). Aven AOT40 under maj-juli var pa en liknande niva vid l&glanta och
hoglanta omraden (3 800 respektive 3 500 ug m-3timmar) ( Figur 8). Resultaten visas aven till hoger i Figur 8 som
en boxplot fér att belysa spridningen av AOT40 mellan de olika lokalerna.
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AOT40, Central zon 2020 AOT40. Central zon 2020
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Figur 8. T.v. AOT40 inom centrala zonen for perioden april -september samt majjuli 2020. Felstaplarna representerar standard

avvikelsen frdn medelvardet. Th.2 | ORB1 02 wYDUEUw . 3KYwOl OOEOwWOI EUI wOET wg YUl wOYEUUDOIT «
Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrata strecken som gar ut frdn boxen, visar det lagsta och hogsta AOT46vardet.

Det framst var under april som de allra fle sta vardena f6r AOT40 ackumulerades under 2020i den centrala zonen,
Figur 9, foljt av juni (for hoglanta omraden) och i maj (for 1aglanta omraden).
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Figur 9. AOT40 manadsvis inom den centrala zonen for mars-september under 2020, uppdelade pa lokaltyperna hoglant och
laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvéardet.

233 +NadGft mh T2y wun

Matplats Matplats

Ostad Laglant, ozoninstrument Pjungserud Laglant, diffusionsprovtagare
Lanna Laglant, diffusionsprovtagare Kinnekulle Hoglant, diffusionsprovtagare
Lacko Laglant, diffusionsprovtagare

Figur 2 visade att under sommaren 2020 6verskreds inte preciseringen inom miljomalet Frisk Lufti ndgot omrade
i den vastliga zonen. Inte heller verskreds den nu gallande MKN i ndgot omrade i den vastliga zonen, Figur 4.

Vardena for AOT40, som beraknats manadsvis, for perioderna april $ september och magjuli 2020, visas for den
vastliga zonen i Figur 10. Under perioden april ¢ september 2@0var AOT40 nagot hogre for hoglanta omraden i
zonen jamfort med laglanta omraden (~ 6 900 respektive ~ 6 400 ug m3timmar). Liknande monster géllde dven
for maj-juli da AOT40 i hoglanta omraden var nagot hogre jamfort med i laglanta omraden (~ 3 200 respektive ~2
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900 pg m2 timmar) ( Figur 10). Resultaten visas aven till hdger i Figur 10 som en boxplot for att belysa
spridningen av AOT40 mellan de olika lokalerna.

Det var huvudsakligen under april som de allra flesta vardena for AOT40 ackumulerades i den vastliga zonen
under 2020 foljt av juni (Figur 11). Figuren visar ocksa att det ackumulerades mycket lite AOT40 under juli och
september 2020.
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Figur 10. T.v. AOT40 inom vastliga zonen under april ¢ september samt matjuli 2020. Felstaplarna representerar

standardavvikelsen fr&n medelvardet. Th.2 | OR 1T &2 wYDUE U w

vardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodréata strecken som gar ut fr&n boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40

vardet.
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Figur 11. AOT40 manadsvis inom den vastliga zonen for mars-september under 2020, uppdelade pa lokaltyperna hoglant och

laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

234 hautAdnl 2y HAN

Matplats Matplats

Solltorp Laglant, diffusionsprovtagare Bergby Laglant, diffusionsprovtagare
Normlésa Laglant, diffusionsprovtagare Omberg Hoglant, diffusionsprovtagare
Hoka Laglant, diffusionsprovtagare

Figur 2 visade att under sommaren 2020 6verskreds inte preciseringen inom miljdmalet Frisk Lufti ndgot omrade
i den ostliga zonen. Inte heller 6verskreds den nu géllande MKN i nagot omrade i den ostliga zonen, Figur 4.
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Beraknade AOT40-varden for perioderna april -september och matjuli 2020 f6r den ostliga zonen visas i Figur 12.
Under perioden april ¢ september 2®0var AOT40 betydligt hogre for hoglanta omraden i zonen jamfort med
l&glanta omraden (~ 8 600 respektive ~5600 ug m3timmar). Aven AOT40 fér maj-juli var hégre vid hoglanta
omréden jamfort med laglanta (~ 3 800 respektive ~2 600 pg m2 timmar), (Figur 12). Resultaten visas aven till
hdger i Figur 12 som en boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de olika lokalerna.
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Figur 12. T.v. AOT40 inom ostliga zonen for perioden april -september samt mag juli 2020. Felstaplarna representerar standard
avvikelsen frdn medelvardet. Th.2 | ORB1 02 wYDUEUw . 3KYwOl OOEOwOI EUI wOET wg YUl wOYEUUDOIT «
Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrata strecken som gar ut frdn boxen, visar det lagsta och hogsta AOT46vardet.

Under samtliga manader var AOT40 hogre vid de n hoglanta lokalen jamfort med de laglanta lokalerna i den
ostliga zonen 2020 (Figur 13). Figuren visar ocksa att detvar framst under april som de allra flesta vardena for
AOT40 ackumulerades under 2020i den ostliga zonen (Figur 13). | figuren framgar dock att det aven
ackumulerades relativt mycket AOT40 i juni fér bade de hdglanta och laglanta omradena och iaugusti for de
hoglanta omradena.
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Figur 13. AOT40 manadsvis inom den ostliga zonen for mars-september under 2020, uppdelade pa lokaltyperna hoglant och
laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.
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Matplats Matplats

Hensbacka Laglant, diffusionsprovtagare Norr Malma Laglant, ozoninstrument
Prestebakke Laglant, ozoninstrument Granan Hoglant, diffusionsprovtagare
Grimso Laglant, ozoninstrument

16



IVL-rapport C582Marknéra ozon i bakgrundsmiljo i sédBaerige

Figur 2 visade att under sommaren 2020 6verskreds inte preciseringen inom miljdmalet Frisk Lufti ndgot omrade
i den nordliga zonen. Inte heller éverskreds den nu géallande MKN i ndgot omréade i den ostliga zonen, Figur 4.

| Figur 14visas for den nordliga zonen berdknade AOT40-varden under perioderna april -september och magjuli
2020. Bade for perioden april-september och magjuli 2020var AOT40 vid hdglanta platser hdgre &n vid laglanta
platser i den nordliga zonen (~7 700 respektive ~5 700 pg m timmar (apr -sept.)) och (~3 400 respektive ~2 300
Kg m-3timmar (maj -juli)). Resultaten visas aven till héger i Figur 14 som en boxplot for att belysa spridningen av
AOT40 mellan de olika lokalerna.
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Figur 14. T.v. AOT40 i nordliga zonen for perioden april -september samt maj juli 2020. Felstaplarna representerar standard
awvvikelsen frdn medelvardet. Th.2 | OR1 02 wYDUEUw . 3KYwOl OOEOwWO! EUIl wOET wg YUl wOYEUUDOI «
Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrata strecken som gér ut fran boxen, visar det lagsta och htgsta AOT4evardet.

Ur Figur 15kan man utlasa att det framst var under april som de allra flesta vardena for AOT40 ackumulerades
under 2020i den nordliga zonen, speciellt tydligt &r detta for de hdglanta omradena . | hoglanta omraden
ackumulerades det dven relativc mycket AOT40 i maj och juni medan det i laglanta omraden dven ackumulerades
mycket AOT40 i augusti foljt av juni.
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Figur 15. AOT40 manadsvis inom den nordliga zonen for mars -september under 2020, uppdelade pa lokaltyperna hoglant och
laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.
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Under 2020 startade méatningarna i slutet av februari eller i bérjan av mars. For 2020 har tva saknade
ozonmedelhalter upp matta med diffusionsprovtagare behovt ersattas med motsvarande halter upp matta med
ozoninstrument fran den nationella miljpévervakningen, Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt dver saknade data fran diffusionsprovtagare ersatta med data fr&n ozoninstrument.

Rockneby April Asa
Pjungserud Maj Ostad
Visingso September Ostad

32 +=NRN&Ba Hn

Ozonférekomsten i sddra Sverige, liksom i dvriga delar av landet, styrs i stor utstrdckning av vadersituationen.

En kort sammanfattning av vadret under sommarhalvéret 20 20D wOOU & ET OwU OO woO Ol EVUEUVUWE Y w? .

Varen 20204 Allmant varmare och lite torrare &n normalt

Efter en mild mars och april féljde en i huvudsak kylig maj. Sammantaget blev det dock en
var som i allmanhet var varmare an normalt. Nederbordsméssigt blev det torrare &n
normalt pa manga hall i landet, sarskilt i Skane. Sommaren drojde med att gora sitt intag i
landet men i slutet av maj kom den med besked.

Mar s 2@0 - Atergéng till det normala

Jamfort med januari och februari som bjod pa mycket milt vader blev mars en mer normal manad bade vad galler
temperaturen i synnerhet och véaxlingarna i vader i allménhet. Mest spektakulért var kanske stormen Laura som
den 12 drog in 6ver den sydligaste delen av landet med orkanstyrka i byarna. Annars praglades manaden av
perioder av hogtryck i stora delar av landet, sarskilt mot slutet av manaden. Varen gjorde valdigt blygsamma
framsteg och bara ett litet omrade i Mellansv erige gick over till var under manaden.

April 20 20 - Mild, blasig och torr

April var 6verlag mildare &n normalt, med ett par ndstan sommarvarma perioder i sdder. Gétaland och Svealand
hade i snitt 2-4 grader hogre medeltemperatur &n normalt. Manga kan dock ha upplevt manaden som ganska
kylig, da det aven var tidvis ratt blasigt. Denna april var ocksa Gvervagande torr. Torrast sett 6ver hela manaden
blev det i delar av vastra Skane samt dstra SmalandRegnet som kom under manadens sista dagarna gav dock
behdovlig vata till skog och mark.

Maj 2020 - Kyligt och snérikt i fjallen

Maj praglades av kyliga dagar och aprilvader i form av skurar, snéhagel och &ven snd. Varme n gjorde bara
stundtals besok men i slutet av manaden vande det och det blev sommartemperatur i stora delar av landet.
Manaden blev kallare &n normalt i hela landet med undantag for stora delar av ostkusten, Oland och Gotland
samt néra Vanern och Vattern dar temperaturen hamnade pa det normala. Manaden blev torr p& méanga hall,

18

ao



IVL-rapport C582Marknéra ozon i bakgrundsmiljo i sédBaerige

allra torrast var det sydvast om Véanern. Men i 6stra Sverige (Ostergdtland) var det normalt med nederbérd eller
till och med blétare &n normalt.

Sommaren 2020- Varm eller mycket varm i hela landet

Arets sommar bjod pa temperaturéverskott i hela landet. Efter en delvis rekordvarm juni
folide en i allmanhet kylig eller mycket kylig juli innan varmen aterkom med besked i
borjan av augusti. Augusti var e n torr manad medan juli bjod pa blasigt vader.

Juni 2020 - Rekordvarmt framst i mellersta Sverige

Det blev en valdigt varm juni med manga nya temperaturrekord. Aven en del nederbérdsrekord sattes men det
var i huvudsak torrare &n normalt i stérre delen av landet. Det torra och varma vadret ledde till extremt stor
brandrisk i stora delar av landet. | delar av Gotaland och Svealand blev juni dock normal eller blétare &n normalt.

Juli 2020- Kyligt i vaster och mycket regn i nordost

Vadret i juli 2020 gjorde en helomvandning jamfort med den delvis rekord varma juni. | stallet var det lagtryck,
regnomraden och blygsamma dagstemperaturer som dominerade i juli. Framfor allt under manadens inledning
var det ocksa nagra ovanligt kyliga nétter. Nastan hela Sverige hade en julimanad som var kallare &n normalt.
Storsta delen av Sverige fick mer regn &n normalt under juli medan det var lite torrare &n normalt i Skane och
upp langs Ostersjckusten.

Augusti 20 20- Lang period med hégsommarvarme

Efter den svala julim&naden aterkom sommarvarmen i augusti. De flesta dagar under drygt tre veckor var det pa
en del hall i landet, hégsommarvarme med, mellan 25° och 30°. Samtidigt var det torrt eller mycket torrt fransett
en del regn- och askskurar. Under den avslutande augustiveckan blev vadret patagligt svalare och ostadigare.

Hésten 20204 Annu en varm hést i sdder

Hela landet fick en mild eller mycket mild host. | s6dra Sverige har man nu haft en mild
host under de senastetio aren. Det var 4ven torrare &n normalt i dstra Gétaland och
ostligaste Svealand.

September 2020 - Varmt och torrt i séder

September var dverlag varmare an normailt. I mitten av manaden kom mycket varm Iuft in 6ver stdra Sverige. |
Ostersjolandskapen blev september en torr manad och pé flera hall f6ll mindre &n hélften av den normala
nederbdrdsméangden. Detta kan till stor del forklaras av det hogtrycksdominerande vadret dver sddra Sverige. |
resten av landet var det en normalblét septembermanad.

| Figur 16visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen for samtliga lokaler inom Ozonmaétnéatet
under perioden april -september och majjuli 2020 Liksom tidigare ar hade kustnara platser den lagsta
temperaturvariationen 6ver dygnet och Iagléanta platser den hdgsta temperaturvariat ionen éver dygnet.
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Figur 16. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmatnatets stationer for april -september och for majjuli
2020.
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Generellt var ozonhalterna i sédra Sverige under sommarhalvaret 2020 relativt l1aga. Ozonsommaren 2020, liksom
andra ar, paverkades starkt av det varierande vadret. Ozonmedelhalterna ar normalt hdga under senvaren och
féorsommaren. Under 2020 var ocksa de genomsnittliga ozonmedelhalterna klart hogst under april (Figur 17). Som
beskrivits ovan var vadret under april varmt , torrt och soligt vilket &r gynnsamma forhallanden for ozonbildning.
Under maj var vadret mer varierat och kyligare varfor ozonbildningen da var lagre. | juni blev det varmare och
torrare vilket gjorde att ozonhalterna blev d& hogre igen. Det ar aven tydligt att vadret blev mycket ostadigare,
kallare och nederbérdsrikare i juli vilket gav mycket ldga ozonhalter under den manaden. | augusti blev vadret
battre vilket aterigen gav hogre ozonhalter. Sommaren avslutades med lagre ozonhalter i september vilket ar
normalt. Sommarhalvarets hogsta manadskoncentration, 85 ig m-2, uppméttes vid Svenska Hogarnaunder april ,
en manad dar endast tva ytterligare métplatser hade medelozonkoncentrationer pa 80 ug m-2 eller 6ver. Under
sommaren uppmattes endast medelkoncentrationer 6ver 80 pug m-= pa en matplats, Skillinge, under augusti
manad.

Liksom tidigare ar hade de laglanta lokalerna generellt de Iagsta ozonkoncentrationerna under 2020 jamfért med
Ovriga tva lokaltyper om man ser pa medelvarden oavsett zon. Om man istéllet endast analyserar
ozonkoncentrationerna foér varje zon for sig visar resultaten att de hdgsta ozonkoncentrationerna uppméttes i de
hoglanta omradena. For kustzonen var dock ozonkoncentrationerna nastan helt lika i de héglanta och de
kustnara omradena. De genomsnittligt hdgsta halterna uppméttes for kustnara och héglanta méatplatser i april
medan de lagsta ozonhalterna fér samtliga lokaltyper uppmaéttes i juli och september.
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Figur 17. Genomsnittliga manadsvisa ozonhalter (marst september) fér samtliga ozonmatningar i sodra Sverige
(diffusionsprovtagare och instrument ) observerade under 2Q0, uppdelade pa lokaltyperna kustnara, hoglant och laglant.

En manadsvis analys avuppméatta ozonhalter vid stationer na med ozoninstrument (Figur 18) visade att vid de
flesta platserna var AOT40 som allra hdgst under april och augusti. Vid Hallahus och Rédeby var AOT40 klart
hogst under augusti. Under juli och septembervar AOT40 ovanligt Iagt, vid nagra platser nastan noll . | féljande
figurer ar lokalnamnen kodade sa att man kan identifiera vilken zon och lokaltyp de tillhér, se figurtext.
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Figur 18. Manadsvisa varden for AOT40 vid platser i sédra Sverige under mars -september 220 baserade pa timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljodvervakningen, en norsk EMEP -station (Prestebakke), samt i regi
av Ostra Sveriges Luftvardsférbund (Norr Malma). Gréna staplar indikerar l&glanta, réda hoglanta och bl& kustnara métlokaler.
Nordlig zon Iaglant (NL), Nor dlig zon hoglant (NH), Véastlig zon I&glant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hoglant
(CH), Kustzon kustnéara (KK), Kustzon laglant (KL).

Figur 19 visar tydligt hur ozonférekomsten, utryckt som AOT40, kan variera kraftigt mellan aren. Denna

variation beror framst pa den vadersituation som radde det aktuella aret vid de olika matplatserna, men aven pa
ursprunget hos de luftmassor som transporteras in till olika delar av Sverige med vindarna. AOT40 under 2020
var betydligt lagre jamfort med de tva narmast féregaende aren. Vid jamforelser av AOT40 for de enskilda
ing&ende stationerna for aren d& 20zonmatnatet D wU g E U E waitvi tritt, 2009 22020, var AOT40 under 2020
vid flertalet métplatser den nast lagsta ellertredje lagsta. Vid Asa var det till och med det lagsta som uppmatts
hittills. Sammantagetkan 2020 karaktariseras som ettlagt 20zoné Ufér perioden april till september .

21



IVL-rapport C582Marknéra ozon i bakgrundsmiljo i sédBaerige

AOT40, apritseptember

40 000 -A--- Ostad (VL)
S 35000 | ---9--- Asa (CL)
g ©--- Grimsd (NL)
= 30 000 pg : ---A--- Prestebakke (NL)
Cé, 25 000 %‘ H <& Norr Malma (NL)
=+ 20 000 EJ", .’:;] X--- Rodeby (KL)
E '|| ,'l,"* X Aspvreten (KL)
O 15000 ’,I#, O Vavihill (KL)
< 10000 é A Hallahus (KL)

5000 --®--- Norra Kvill (CH)

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 19. Arsvisa varden for AOT40 april ¢ september vid platser i sédra Sverige med timvisa instrumentmatningar av

ozonhalter inom den nationella miljoévervakningen, en norsk EMEP-station belagen nara svenska gransen samt en matstation i
regi av Ostra Sveriges Luftvardsforbund (Norr Malma). Gréna punkter indikerar laglanta, roda héglanta och bla kustnara
maétlokaler. Nordlig zon laglant (NL), Nordlig zon hoglant (NH), Vastlig zo  n laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon
hoglant (CH), Kustzon kustnara (KK), Kustzon laglant (KL).
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Vi vill tacka alla provtagare for allt arbete samt alla berérda markagare for att ni upplatit er mark till
Ozonmatnatet. Vi tackar aven NILU och SLB Analys for att vi fatt tillgang till ozondata fran Prestebakke
respektive Norr Malma.
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Bilaga | Stationsbeskrivning

Tabell I-1 Grunddata for méatplatserna
Skane lan Skane lan Skane lan Skane lan

et RO e 5% : A g ¥
Klintaskogen . Belagen vid Lunds Universitets Skillinge . Samlokaliserad med SMHI:s Stjarneholm. Belagen i et vidstrackt flackt Hallahus . Oppet félt, p& Séderasen. Vid
observatorium pa en av de hogsta punkterna vaderstation Skillinge. Ca 300 m fran stranden  jordbrukslandskap, 45 m 6.h. och 12 km fran Klaverdd i narheten av Ljungbyhed. Ingar i
pa Romeledsen ca 135 m ., ca 30 km fran och 10 m Gh. Belagen mitt pa ett stort 6ppet kusten. Oster om métplatsen finns en 1&g kulle.  nationell Gvervak ning. Drivs av IVL pa
Skéanes sydkust. Oppet falt omgivet av laga falt. uppdrag av Naturvard sverket.
tallar.
Blekinge lan Blekinge lan Hallands lan Hallands lan

. _

W]

o : 3 ‘ it nY ) -
?é‘mnen Oppningo] i skogen ca 100"x 50m. 90 m Rodeby. Belagen pa en kyrkogérd. 55 mo.h. Timrillt . E’Zelégen pa en stor f?ryngringsyt:il ien Ra&o6. .Belégen 20m fréﬂn standlinjen,°5 .m 0.h.
6.h. Ca 20 km frdn den sammanhangande och 12 km fr&n den sammanhéngande kust sluttning at vaster, ca 170 mé.h. 24 km fran Omgiven av enstaka laga tallar. Ingar i
kustlinjen. linjen. Ingar i nationell vervakning. Drivs av kusten. nationell 6vervakning. Drivs av IVL p&
IVL p& uppdrag av Naturvardsverket. uppdrag av Naturvérdsverket.
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Kalmar lan

Ottenby. Beldagen ute pa en 6ppen myr, ca 100 Simpvarp. Sitte pd stora masten vid

x 100 m i Ottenby lund. <5 m 6.h. och 0,5 km
fran havet.

Jonkopings lan

Draftinge . Matstation placerad pa
jordbruksmark. 155 m 6.h., 75 km fran kusten.

Kalmar lan

Jonkopings lan

Visingso. Placering pa ett vidstrackt 6ppet falt,
ca 600 m fran stranden och 100 nd.h. (ca 10 m
6ver Vatterns niva).
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Kalmar lan

Rockneby. Placerad pé e vall, strax norr om
Simpevarps karnkraftverk, 10 m 6.h. och ca 0,5 Boéle och ca 15 km nordvast on Kalmar.

km frdn den sammanhangande kustli njen.
Omgiven av gles tallskog.

Jonkopings Ié_m

300 mo.h. och ca90 km frén kusten.

Iaberg. Iarad uppe pa toppen av Isaberg.

Kalmar lan

Norra Kvill. Belaget hogt i landskapet, 260¢.
Ett fatal trad, annars i ett 6ppet landskap. Vid
bergets ostra kant. Knappt 70 km fran kusten. Ing
i nationell évervakning. Drivs av IVL p& uppdrag
av Naturvardsverket.

Vastra Gotalands lan

| e, AT

T Vi 2iA
Granan. Belaget pa bergsknalle med fa trad.

Mestadels ris-, buskvegetation och kalt berg.
Ca.190 ma.h. och 54 km fran kusten.
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Vastra Gotalands lan

Hensbacka Foryngringsyta med
bjorkslyvegetation. 130 m 6.h. och 22 km fill
sammanhangande kustlinje.

Vastra Gotalands lan

Nordkoster Métstation placerad i narheten av
hamnen. 7 nd.h. och < 0,5 km till kustlinje mot
vaster.

Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan

-

Lanna Belagen pa ett vidstrackt plant 6ppet falt,
vaster om Lanna forsoksgard, 7@ch. 100 km
fran kusten.

Kinnekulle Belagen strax norr om
Kinnekullegarden, ca 260 th.och ca 3 km fran
Vanerns kust. Mycket néra Kinnekulles 6stra kan

Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan

PjungserudBelagen pa en liten kulle i en hage. 1. Ostad Beldgen pa ett 6ppet falt, f.d.

m 6.h. och knappt 180 km fran kusten. forsoksomrade. 65 rih. ca 1 km fran Mjorns
strand. 43 km fran kusten. Ingardtionell
6vervakning. Drivs av IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket.
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Vastra Gotalands lan

Lackd Belagen strax soder om Lackd slott. 100 r
fran stranden, 40 r@h. Omgiven av ett fatal
buskar, trdéd samt en byggnad bredvid.

Ostergo6tlands lan

Hoéka Foryngringsyta med bjorkslyvegetation. Ca
140 mo.h. Drygt 100 km fran kusten.

















































































